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Zaprowadzenie plantacyj buraczanych w Rosyi Potudniowej, a mianowicie
w gub. Kijowskiej, Charkowskiej i Podolskiej, pociagneto za soba nienormalne
rozmnozenie sie pewnego rodzaju owadu, cleonus punctiventris (komosnika), dla
ktorego liscie buraczane stanowig najulubiefisze pozywienie.

Cleonusy w przeobrazeniu ostatecznem wychodza z ziemi na wiosng w tym
samym czasie, kiedy sie¢ ukazujg pierwsze listki buraczane i zjadajac owe listki,
przyczyniaja sie do zamarcia milodej rodlinki, w skutek czego uprawa bura-
kéw staje sie czestokroé rzeczag bardzo kosztowna i nie przynoszacg zadnej ko-
rzyéci. Plantatorzy bronia si¢ przeciwko najsciu zukOéw w ten sposob, ze wysie-
waja nasienie buraczane kilka razy gesciej jak zwykle i zbierajg owady, znajdu-
jace sie na powierzchni pola. Lecz érodki te zaradcze nie zawsze przyczyniajg si¢
do ochrony zasiewéw przed zupetnem zniszczeniem, i wtedy trzeba siac raz, dru-
gi i trzeci, azeby mie¢ wogodle widoki na jaki taki sprzet.

Koszta, spowodowane powyzszg walkg z owadami, wynoszg w przecigciu
20 rubli na hektar.

Gasienica cleonusa, nie bedac tak niebezpieczng na razie, jak owad dojrzaty,
przyczynia si¢ jednak do szkdd dotkliwych, nadgryzajac korzenie burakéw i obni-
zajac tym sposobem warto$¢ zbiorow.

Sume szkéd, spowodowanych przez cleonusy w Rosyi poludniowej, mozna
obliczyé na 3 do 4 milionéw rubli rocznie—a rezultat dotychczasowej walki z cle-
onusami wskazuje, ze $rodki do tej pory uzywane mato sg skuteczne i mato si¢
przyczyniaja do uchronienia si¢ od szkéd a nawet obnizenia ich w przyszlosci.

Ciekawem dla nas bylo szukaé sposobow lepszych i przyjmujac kierowni-
ctwo nad badaniami, ktore nam zaproponowano ze strony Wszechrosyjskiego
Towarzystwa Cukrownikow, postawiliémy sobie za zadanie dazy¢ do podwdjne-
go celu:

1) do wyposrodkowania, czy jest mozliwem zastgpienie zbierania zZukow
$rodkami tanszymi niz dotychczasowe ;

2) do zbadania warunk6w rozwoju i rozmnozenia przyrodzonych nieprzyja-
ciot cleonusa, a mianowicie muskardyn, ktore jedne zdolne sag powstrzymac na-
dmierne rozmnazanie sie tego owadu i uczyni¢ go nieszkodliwym.
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Pierwszy rok poszukiwan (od kwietnia do listopada r. 1900) przeznaczy-
liSmy prawie wylacznie na zbadanie historyi naturalnej komosnika i historyi ro-
zwoju tego owadu od czasu, jak si¢ stat szkodliwym, tudziez na zbadanie warun-
kéw rozwoju i dziatania muskardyn.

Wyciag prac naszych zawieraé¢ bedzie tedy :

1) opis cleonusa, sposobu jego zycia i rozmnazania sig;

2) spostrzezenia nad dzialaniem naturalnem i spontanicznem muskardyn;

3) badanie kultur sztucznych z muskardyn isposoby rozprzestrzenienia epi-
demii miedzy zukami za ich pomocs.

ROZDZIAL 1.

Historya naturalna komosnika.

Cleonus punctiventris (rys. 1) nalezy do grupy curcolionina (ryjkowcow).
Poza Rosyg Potudniowsa, gdzie si¢ rozmnozyt zupetnie nienormalnie, istnieje on

Rys. 1. {

bt
2

w Morawii i na Wegrzech, gdzie nie wyrzadza jednakze szkéd tak wielkich, jak
w gub. Kijowskiej, Podolskiej i t. d.

Pewnem jest prawie, ze przed zaprowadzeniem plantacyj buraczanych na
wigkszg skalg, komosnik mato byt znany w tych okolicach, przynajmniej jako
owad szkodliwy. Z obserwacyihad jego rozprzestrzenieniem si¢ geograficznem
wynika, ze do nadmiernego rozwoju potrzebuje on koniecznie specyalnych jakich$
warunkow.

Ukazat si¢ nasamprzdd na Ukrainie, potem na Podolu, Wolyniu i w guber-
ni Charkowskiej.

Nieznanym jest komo$nik w Lubelskiem ani tez w Niemczech i we Francyt,
pomino Ze uprawa burakow jest tam miejscami starsza, jak w Rosyi.

Wielce ciekawem bedzie wigc zbadanie warunkéw, ktére sie przyczynity do
nadmiernego rozwoju komosnika w gnberniach potudniowo -zachodnich panstwa
Rosyjskiego.
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Komo$nik poczyna wychodzié z ziemi w stanie ,imago“ réwnocze$nie
z pierwszymi cieplymi promieniami storica wiosennego. Zjawienie si¢ jego przy-
pada na chwilg wzejscia i ukazania sie pierwszych listkow buraczanych. Jest to
czas, w Ktorym jest na razie najniebezpieczniejszym. Pojedynczy zuk zdolny.jest
w ciagu kilku godzin pozre¢ oba mate listki, ktére najpierw sie ukazujg i zniszczy¢
roslinke, tak, ze jezeli znajduje si¢ w tym czasie 10 owadéw na 1m? i jezeli tru-
dno znale$¢ sposob na szybkie zebranie ich, uwaza si¢ w ogélnosci zasiew jako
zupelnie stracony.

Zuki zyja dos¢ dtugo, samiczki 2 do 3-ch tygodni, samce o 2 do 3 tygodnie
dtuzej od samic i znajduja sie na polach w obfitosci od najpierwszych dni pogo-
dnych kwietnia i maja az do konica czerwca, przez prawie cate trzy i pot miesigca.
Wynika z tego, ze nie wychodza one z ziemi odrazu w kilku dniach, lecz w prze-
ciggu 4-ch do 6-ciu tygodni. Kazdy dzien wyprowadza nowe legiony zZukéw na
powierzchnie.

Na wiosng, rolnik musi mysle¢ przedewszystkiem o ochronie miodych rosli-
nek, musi wiec zbiera¢ zuki tak dtugo, jak one z ziemi wychodza.

Spotkowanie Zukéw, z nastgpujacem sktadaniem jajek, nie rozpoczyna sie
przed potowa maja i przecigga si¢ mniej wiecej miesigc caly i dtuzej. Samiczka
sklada Srednio 40 jajek, ktére pojedynczo umieszcza w matych norkach, wy-
grzebanych na powierzchni ziemi za pomocs ryjka, oblepionych i umocnionych
$ling i starannie przykrytych grudkami ziemi.

Z konicem czerwca znajduja sig juz do§¢ wyroste gasienice przyczepione do
korzeni burakéw, w sierpniu gasienice przeksztalcaja si¢ w poczwarki, za$ we
wrzesniu z poczwarek tworzg sie zupelnie juz wyksztatcone zuki.

W tym stanie zupelnie wyksztalconym przebywa zwykle komosnik jesieni
i zime, ukryty nieruchomy gleboko w ziemi (30—60 cm), zeby wyisé z niej dopie-
ro na wiosne.

Cleonusy ukazujg sie¢ wiec w ogélnoéci w jednej tylko generacyi rocznie,
przeciez moze si¢ zdarzyé, ze w latach o dtugiej i stosunkowo cieptej je-
sieni wychodzi pewna ilos¢ zukéw z ziemi we wrzeéniu i ze wtedy nastgpuje je-
szcze spotkowanie i ztozenie jajek. Zjawisko to bytoby bardzo pozadanem dla
plantatoréw. Delikatne gasienice, ktéreby wykluly si¢ przed nastaniem niesprzy-
Jajacej pory, nie opartyby sie glodowi i srogosci zimowej, i wiekszos¢ ich nape-
wnoby zagineta.

Na Ukrainie spotykali$my kilka gatunkéw ryjkoweéw, zyjacych przewaznie
na esparcecie i innych roélinach motylkowych, zadko na burakach, za$ Cleonus
punctiventris, t. zw. komosnik, zyé moze, w braku burakéw, wyltacznie prawie
jeszcze tylko na lebiodzie (komosa) i na niektorych ostach. Azeby sig rozwingé
w takich niezmiernych ilo$ciach, w jakich go znajdujemy na Ukrainie i Podolu,
potrzeba komosnikowi jednakze koniecznie rozleglych plantacyj burakéw  cu-
krowych.

: Sktada on jajka wylacznie na polach obsianych burakami, i tam sie rozwija
i zimuje. Na wiosng, komo$niki wychodza wytacznie z zeszlorocznych bura-

http://sbc.wbp.kielce.pl/



&1

czysk i przechodza z nich na pola $wiezo burakami obsiane. Zdaje sig, ze czu-
ja one z daleka obecno$¢ burakow, za pomoca jakiego$ bardzo subtelnego zmy-
stu i daza do nich masami przez drogi,.rowy, zboza i niewielkie lasy.

~ Zmiana pol, obsiewanych burakami, zmusza je do przedsigbrania rok ro-
cznie tych podrozy; plantatorzy nie zaniedbuja korzystaé z tego, chwytajac je
w wielkiej liczbie w rowkach o $cianach prostopadtych o 30 — 40 cm gleboko-
§ci, ktoremi otaczaja pola buraczane.

Zuki wpadaja do rowkoéw tych, i poniewaz uzywaja swych skrzydet tylko
w sprzyjajacych warunkach, nie sg zdolne wydostac sie na pole z powodu stromych
écian rowkow. Mozna je z nich w ten spos6b fatwo zmiatag i zbieraé cala masa.

Podczas pierwszych dwoch tygodni po wyjsciu z ziemi, znajduja sie zuki
prawie wszedzie, ostatecznie koncentruja si¢ jednakze wszystkie na polach
buraczanych, zwlaszcza w czasie spotkowania, nadlatujac na skrzydtach, zar6-
wno zeby sig pozywié, jak i aby zapewni¢ gasienicom obfity pokarm.

Zaznaczyé tu zaraz nalezy, ze takiem ochronnem zbieraniem zukow az do
chwili, kiedy burak rozwinie druga pare lisci, i sam sig juz od zniszczenia obroni¢
moze, na ogolny rozwdj komoénika wplynaé niepodobna. Ilosé zukow, ktore
ujda cato, i zdolajg zniesé jajka, bedzie zawsze dostateczna, azeby da¢ w nastgp-
nym roku generacye rownie liczng, albo nawet liczniejsza, jak poprzednia.

Poniewaz wiec zbieranie zukow, jak i wszystkie inne sposoby mechaniczne
i chemiczne, mniej lub wiecej kosztowne, zdolne sa tylko ochronié jednoroczny
plon, trzebaby uciec si¢ do innych, wigcej radykalnych i racyonalnych sposobow
niszczenia zukéw, aby powstrzymaé ich rozw6j i uwolni¢ rolnikéw od ciezkiego
statego podatku. f

Sposobéw tych przedewszystkiem szukaé nalezy w przyrodzonych nie-
przyjaciotach cleonusow—w owadach owadozerczych i w chorobach zakaznych,
to znaczy w stworzeniach, dla ktérych cleonusy beda podstawg rozwoju tak poda-
tna, jak kultury buraczane dla zukow samych.

Nie poznano jeszcze owadu zyjacego wylgcznie kosztem cleonuséw, lecz
znaleziono kilka rodzajow grzybkow, Ktore zarazZajg ‘spontanicznie gasienice, po-
czwarki i wyksztalcone okazy cleonusa w ziemi. Szczegbdlowy opis grzybkow
tych, nazwanych muskardynami, znajdziemi w nastepujacym rozdziale.

ROZDZIAL 1L

Muskardyny.

Muskardyny sa to grzybki, ktore kietkuja i rozwijaja si¢ w zywych owa-
dach i tem roéznig sie od banalnych ple$ni, ktére rozwijaja si¢ tylko na ich
trupach.

Znane sa muskardyny juz od bardzo dawna, bo juz na poczatku tego wie-
ku, w r. 1809, naturalista niemiecki, H. F. Link, opisal jeden ich rodzaj pod na-
zwa ,sporotrichum densum*®. Lecz dopiero o wiele poZniej prace de Bary’ego, de
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Bail'a, Tulasne’a i t. d. o ,isaria farinosa* i ,botrytis basiana“ zwrécity uwage
naturalistow i rolnikéw na role, jaka moga odgrywaé muskardyny w walce
z owadami szkodliwymi. ‘

W r. 1878 E. Miecznikow, wtedy profesor przy wszechnicy odeskiej, a obe-
cnie kierownik wydziatu przy Instytucie Pasteura w Paryzu, podjat poszukiwania
za grzybkiem, ktoryby byl pasorzytem dla zZuka zbozowego (anisoplia austriaca),
wyrzadzajacego wtedy wielkie szkody w poludniowych prowincyach Rosyi.

Miecznikow znalazt tez wkrotce pedraki zakazone i zabite przez rozne pa-
sozyty, a glownie przez pewng ,muskardyne zielong“, ktérg nazwat najpierw
»Entomophtora anisopliae“, pozniej, kiedy skierowat swoja uwage pod wptywem
profesora Cienkowskiego na podobienstwo tejze muskardyny z isarig — ,Isaria
destructrix®.

Wkrétce potem znalazt te sama chorobe, spowodowang przez muskardyng
zielong u innego owadu, u naszego cleonus punctiventris.

Profesorowi Miecznikowowi udato si¢ nastepnie hodowaé muskardyne te
na pozywkach sztucznych, a mianowicie na nastoju drozdzowym wysterylizowa-
nym i zarazaé za pomoca spor, otrzymanych z tychze hodowli anisoplie i cleonu-
sy, i to we wszystkich przemianach rozwoju.

Azeby otrzymaé spory w wiekszej ilosci, Cienkowski wzigl si¢ na inny
sposob: ukladat on pedraki zarazone w pudiach pewnej wielkosci, napetnionych
ziemia i, w miare jak larwy umieraly, dodawat nowych. Po6Zniej mieszat ziemig
z trupami wysuszonymi i sprosziowanymi, tak, ze kazda grudka ziemi zawierala
w sobie wielka ilo$¢ spor muskardyny zielonej (ziemia muskardynowa, proszek
grzybkowy). Proszek ten rozsiewatl pozniej po polach, by zaraza¢ pedraki chrzg-
szcza zbozowego.

Cienkowski przypuszczal, ze dla osiagnigcia rezultatow wystarczajacych,
trzebaby pokryé ziemie nieprzerwang warstwa spor. Wedlug obliczen jego i pro-
fesoréw De la Rue i Zajkiewicza, trzebaby okoto 90 litrow spor czystych lub po-
dwojna tego ilosé, t. j. 180 litrow ziemi muskardynowej na hektar.

W r. 1884 p. Krasylsczyk przyrodnik z uniwersytetu odeskiego, opierajac si¢
na robotach Miecznikowa i Cienkowskiego, zalozyt w Smile, za poparciem Kkilku
zainteresowanych wiascicieli ziemskich, laboratoryum, w celu produkowania mu-
skardyn na wielkq skale — przedsigwzigcie to nie udato sig jednakze z powodéw,
ktore z niszczeniem zukéw. za pomoca muskardyn nie miaty nic wspolnego.

Od tego czasu zajeto si¢ muskardynami we wszystkich krajach, lecz naj-
bardziej we Francyi i w Stanach Zjednoczonych Ameryki. We Francyi Le
Moult odkryt grzybka zakaznego dla pedraka chrabaszcza majowego. Grzybek
ten zostal opisany przez A. Giarda pod nazwa ,lsaria densa®, przez Prillieux i De-
lacroix, pod nazwsg ,Botrytis tenella®. Ro6zni on sie od ,Isaria farinosa“ tem prze-
waznie ze barwi na r6Zzowo pozywke na ktérej wyrasta.

W Ameryce R. Taxter, Forbes, Snow i inni znalezli i zbadali nowg mu-
skardyne (sporotrichum globuliferum), bardzo zarazZliwg dla wielkie]j liczby owa-
dow, migdzy innymi dla epipanolis vernalis, cecropia, aphis, tetradines, ephe-
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stia, cleonus it. d. Od dziesieciu mniej wigcej lat prowadzono doswiadczenia
ze wszystkimi tymi grzybkami. Bardzo czesto robiono je w warunkach nie-
wystarczajgcych, zeby mozna wyciagnaé z nich jakiekolwiek wnioski, lecz pe-
wnem jest, ‘ze za kazdym razem, kiedy sig¢ wzigto do roboty z odpowienig sta-
ranno$cia, uzywajac muskardyny dostatecznie Zywotne i w odpowiedniej iloSci,
otrzymywano zawsze wyniki bardzo zadawalniajgce.

Tak naprzyklad za pomocg sporotrichum globuliferum, wedtug rad p. Tra-
buta, dyrektora Instytutu Pasteura w Algierze, hodowcy wina w Algierze bronig
bardzo skutecznie od lat kilku swe winnice nawiedzone przez altica, a takze za
pomocg oospora destructrix, wedtug metody przez nas podanej przed 5-ciu laty,
w pracy o chorobach zakaZznych owaddw, umiano w sposob bardzo stanowczy
usungé szkody, wyrzadzone przez pedraka chrabgszcza majowego.

Powyzej powiedzieliSmy, Ze znane sg obecnie cztery rodzaje muskardyn,
dajace si¢ hodowaé na pozywkach sztucznych, mianowicie: isaria farinosa,
oospora destructrix, isaria densa lub botrilis tenella i sporotrichum glo-
buliferum.

Wszystkie te muskardyny, mniej lub wigcej zakazne dla wielkiej liczby owa-
dow, moga byé spozytkowane-dla ich niszczenia, lecz nie mozna ich uzywac
w kazdym wypadku, bez szczegolnych przystosowan. Kazda z muskardyn po-
siada pewne wlasnosci, z ktorymi sig liczy¢ trzeba, i w kazdym wypadku winno
sie uzyé tej wlasnie muskardyny, ktora sig najlepiej bedzie rozwijala i najwiecej
wyda spor w warunkach w jakich zyje i rozwija si¢ owad.

Muskardyny sg zarazliwemi tylko w stanie spor.

Jakiz wigc jest sposob zarazania najogolniejszy i najpewniejszy? czy spory,
pochtonigte przez owad razem z pozywieniem, moga wykietkowaé w przewodzie
pokarmowym, czy dostaja sie do organizmu przewaznie przez otwory oddechowe,
czy w koficu wyrastajg na powierzchni owadu, przebijajac powloke skorng? Tru-
dno dociec jak sie jaki owad zarazit w kazdym poszczegolnym wypadku, lecz zda-
je sig, ze wszystkie te trzy sposoby sg mozliwe.

W rzeczy samej wystarczy posypac, za pomocg pedzelka, sporami grzbiet ga-
sienicy albo jakakolwiek inng czgs¢ jej ciata, ktorej ustami nie moze dotknaé, zeby
wywotaé infekcye. W tym przypadku grzybek nie mogt inaczej dostaé si¢ do orga-
nizmu, tylko przerastajac przez skorg. Z drugiej strony, jesli si¢ larwie da takie
warunki, Ze kilka spor razem z pozywieniem wchlonie, znajduje si¢ pozZniej w jej
wnetrznosciach kietkujace spory i wiékna myecelii, przerastajace btony jelit. *

Jednem stowem, do$é jest umiescié owad w zetknigciu ze sporami jednej
z naszych muskardyn, azeby nastgpita infekcya i pewna po niej $mier¢.

Skoro tylko grzybek dostat si¢ do wngtrza owadu, rozgalezia si¢ w nim
i wytwarza pdzniej konidye, ktore si¢ oddzielaja od hyf, rozsiewajac si¢ wszedzie
i kietkujac. Niebawem wszystkie tkanki i organy przerastajg rozgatezionem my-
celium i wnet cale cialo zamienia si¢ na mumie, wypelniong bardzo spoistym
wojtokiem.
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Jesli owad w stanie 7mago, lub jako gasienica, albo poczwarka, zmumifiko-
wany muskardyna, znajdzie sie w warunkach odpowiedniej wilgoci, hyfy, dajace
owoce, przenikaja powloke skory i wytwarzaja spory w wielkiej ilc$ci.

Zaleznie od warunkéw temperatury i wilgoci, przeciag czasu tych trzech
objawdw nastepujacych po sobie: kietkowania spor, przero$nigcia tkanek i uksztat-
towania hyf owocodajnych i ich sporulacyi na powierzchni trupa, moze by¢ roz-
maicie dtugi: od 4 do 6 dni w temperaturze od 20—25 stopni, w wilgoci nienadmier-
nej; kilka tygodni, a nawet miesiecy, jesli temperatura nie przeniesie 10-ciu stopni,
albo je$li owad zmumifikowany znajdzie si¢ na wolnem powietrzu ?).

Owad, zabity przez muskardyng i pokryty sporami, ktére tworzg na jego
powierzchni warstwe mniej lub wiecej gruba i zwartg proszku nadzwyczajnie syp-
kiego i drobnego, ktéry moze byé rozwianym przez wiatr, staje si¢ ogniskiem za-
razy dla wszystkich owadow, ktérych spory dosiggna.

W ten to sposéb rozmnazaja si¢ muskardyny w naturze, przenoszac si¢ z_ge-
neracyi jednej na druga. _

Tllos¢ owadéw ginacych od choréb muskardynowych, bez przyczynienia sig
czlowieka, jest bardzo wielka. Odkad uwaga rolnikéw zwrocona zostata na do-
niosto$¢ muskardyn w rolnictwie i odkad nauczono sie¢ owady zmumifikowane,
wskutek zarazenia sig¢ grzybkami muskardynowymi, odréznia¢ od trupéw owa-
dow, pokrytych zwyczajng plesnia, ktérg owad po $mierci, wywolanej innemi
przyczynami, zawsze porasta, poczeto zewszad donosi¢ o epidemiach, spowodo-
wanych przez sporotrichum, isaria lub gatunki entomophtora *).

Mozna nawet wogoéle twierdzi¢, ze wszedzie, gdzie pewien rodzaj owa-
déw stat sie szkadliwym z powodu nienormalnego rozmnozenia sig, znajduje sig
takze kilka rodzajow muskardyn, ktére beda zyly kosztem jego i przyczynig si¢
do epidemij tem bardziej zabdjczych, im wigkszg bedzie liczba owadéw i im bar-
dziej bedzie zlokalizowane miejsce ich ukazywania sie.

Stad to np. na polach buraczanych, nawiedzonych przez cleonusa w Rosyi,
mozna znale$é w jesieni, w czasie zbioru burakéw od 10 do 90% owadow zara-
zonych i zmumifikowanych, i to przewaznie przez oospora destructrix.

W metrze szeSciennym ziemi, kopanym na 50 cm gieboko, mozna znalesé
w przecieciu 100 do 300 owadéw zmumifikowanych i zywych. Jesli stosunek
zmumifikowanych wynosi 90%, to miedzy nimi znajdzie si¢ zaraznych 70 — 75

1) Jeéli bedzie chodzilo o zuzytkowanie muskardyn dla zarazZenia owadéw, bedzie mo-
zna, w miarg potrzeby, odrazu wyprodukowa¢ kultury ze sporami, albo zachowaé grzybki w sta-
nie stroma w owadzie zmumifikowanym, a pozwcli¢ im si¢ pokry¢ sporami dopiero w chwili,
kiedy tego zajdzie potrzeba.

2) Gatunek entomophtora, empusa i t. d. nie moze by¢ kultywowany na pozywkach
sztucznych, znanych dotad; nie mozna ich wigc zuzyé w praktyce, by za ich pomoca przyczy-
niaé si¢ do epidemii naszych zukow. Podobnie bedzie si¢ dzialo zapewne z sorosporella agrotidis,
czerwonym grzybkiem, wystgpujacym dos¢ czesto w naturze, lecz trudnym bardzo do kultywo-
wania. Dalsze préby i badania, tyczgce si¢ tego grzybka, dopomoga dopiero ostatecznie do po-
znania warunkéw jego rozwoju.
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gasienic, 5 lub 6 poczwarek i 9 lub 10 wyksztatconych zukéw; zywe owady sa to
tylko zuki juz zupelnie wyksztalcone. Jesli tylko 10 owadéw na 100 jest zarazo-
nych, zaraZzonemi sg przewaznie tylko larwy, zywymi za$ — juz wyksztalco-
ne zuki. :

Zaznaczy¢ nalezy dalej, ze owady zarazone znajduja sig na gtebokosci 20-tu
do 60-ciu centymetrow t. j. tak gteboko, jak tylko zaglebia sig korzen buraczany.

Wszystkie powyzsze spostrzezenia zastuguja na zbadanie doktadne, gdyz do-
starczaja pewnych danych o warunkach, w ktorych zuki zarazaja si¢ w przyrodzie,
i tylko, dzigki tymze spostrzezeniom, bgdziemy mogli skutecznie przyczyni¢ si¢
do rozprzestrzeniania epidemii.

Zaznaczyliémy wiec na poczatku, Ze muskardyny w przyrodzie nie zarazaja
wyksztalconych zukéw, ani poczwarek, lecz prawie tylko wylgcznie gasienice. A po-
niewaz wiemy skadinad, Zze w laboratoryach Zuki i poczwarki zarazaja sig bardzo
tatwo, dajac obfite kultury w odpowiednich warunkach wilgoci i temperatury,
oczywisty stad wniosek, ze skoro w przyrodzie przewaznie gasienice sie zarazaja,
pochodzi to stad, ze chwila, kiedy komos$nik w stanie gasienicy sie znajduje, przy-
pada na ten wiasnie czas, w ktérym wszystkie warunki sprzyjaja rozwojowi mu-
skardyn.

Owady wyksztatcone nie zarazaja si¢ ani na wiosng, ani na jesieni, gtownie
dlatego, ze $rednia temperatura jest wtedy zaniska, Zeby muskardyny mogly kiet-
kowaé szybko i przerasta¢ do wnetrza owadu—ani w czerwcu, gdyz czas wtedy
jest w ogélnosci zasuchy i muskardyny wystawione na bezposrednie dziatanie
&lonica, kietkowaé i rozwingé si¢ nie moga.

Wypada stad, ze najskuteczniejsza interwencya bedzie polegata na postara-
niu sie o zarazenie gasienic, a wigc na wzbogaceniu w muskardyne pél, na ktorych
komosnik sktada jajka.

Drugi fakt bardzo uderzajacy, to roznice bardzo wielkie (od 10 az do 90%)
miedzy stosunkiem owadow zarazonych na réznych polach buraczanych, ktore-
$my zbadali. Roznice te polega¢ moga na naturze i potozeniu pola, na jego
mniejszej lub wigkszej przepuszczalnoéci, wilgotnosci i mniejszej lub wigkszej po-
datnosci do rozwoju grzybka. Najwazniejsza jednak przyczyna, ktora zadecyduje
ostatecznie o intensywnosci zakazen, bedzie obfita ilos¢ muskardyn w ziemi, po-
niewaz przy dostatecznej jej ilosci znajdzie sig zawsze w przeciagu lata do$¢ wa-
runkow na to, zeby spory zakietkowaly i zarazity larwy Zukow.

Poniewaz wiec, jakeémy si¢ o tem dopiero co przekonali, muskardyny roz-
wijaja si¢ w naturze tylko na gasienicach i poniewaz cleonusy skladajg jajka swe
prawie wylacznie na polach buraczanych, owe pola wlasnie bedg zawieraly w so-
bie najwiecej larw i dadza najlepsze warunki dla rozwoju muskardyn.

Kazda plantacya buraczana wzbogaca ziemie w muskardyny, co mozna za-
uwazyé w praktyce. ZnaleZliSmy 90 na 100 larw zarazonych na polu o starej kul-
turze, a tylko 10 na 100 w polu, na ktérem buraki siano dopiero dwa razy.

We wszystkich okolicach Rosyi Potudniowej, nawiedzonych przez cleonusy,
skonstatowano obecno$¢ muskardyn od 20 mniej wiecej lat, tak, ze pewnem jest,
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iz od dawna juz muskardyny przyczynityby sie do zniknigcia zukéw, gdyby inny
czynnik, o ktorym nie mowiliSmy dotad, nie przeszkadzal temu. Czynnik ten,
ktory z jednej strony ulatwia rozwdj cleonusa, gdyz chroni go przed zakaze-
niem, a ktory z drugiej strony przeciwdziata rozmnozeniu si¢ muskardyn, to plo-

dozmian w peryodach szeScio- i czteroletnich, zaprowadzony przez ziemian
owych okolic.

I w istocie, przenoszac plantacye buraczane z pola jednego na drugie, na
ktérem w przeciagu 4-ch lat nie byto burakéw, wigc i cleonuséw, kazemy cleo-
nusom przenosi¢ sie z pdl o ziemi bogatej w muskardyny na pola o ziemi stesun-
kowo biedniejszej w zarazki z tej prostej przyczyny, ze spory muskardyn nie mo-
ga tak dlugo pozostaé przy zyciu, bez odnowienia si¢ za pomoca nowych Kkultur.

Po czterech latach zostanie w ziemi co najwiecej jaka '/igo000 C265¢ WszZyst-
kich spor, ktore sig rozwinety w danem polu w roku zasiewu burakow. Na tym
fakcie opiera si¢ gtéwny powod, dlaczego nawet na polach o starej kulturze ilos¢
owadow zarazonych nie wzmaga si¢ w szybszej progresyi.

Ze wszystkich powyzszych obserwacyi wynika, ze gdyby mozna bylo zna-
les¢ sposob oddania polu, przeznaczonemu pod zasiew, przynajmniej tej ilosci spor,
jakiej pozwolono zgingé w przeciagu 4-ch lat, moznaby si¢ spodziewaé zupelnego
znikniecia cleonuséw w przeciggu lat kilku.

Znajdziemy w rozdziale nastgpnym opis dokladny metod, ktore kazdy plan-
tator bedzie mogt z matym kosztem zastosowaé w praktyce, by powigkszy¢ ilos¢
muskardyn podtug woli i przyczyni¢ si¢ do wzmozenia si¢ epidemii na polach bu-
raczanych.

Niechaj nam bedzie jednakze wolno, zanim przystapimy do nastgpnego roz-

dziatu, doda¢ kilka uwag, ktore si¢ nasuwajg po dopiero co przedstawionych fa-
ktach.

Poniewaz z jednej strony pola buraczane $ciagaja cleonusy, a gasienice owa-
dow tych stanowia os$rodek kultur grzybkowych i poniewaz z drugiej strony roz-
mnazanie sie muskardyn szybszem jest nieskoriczenie od rozmnaZania si¢ cleo-
nusa (samiczka zuka sklada najwyzej 40 jajek i powigksza w ten sposob jedno-
roczng generacye 20 razy, podczas kiedy jedna spora muskardyny wydaje mi-
liardy spor na jednej tylko larwie zarazonej), jasnem wigc jest, ze wystarczytoby
zasiewaé buraki przez lat kilka na tych samych polach, by wszystkie zuki
wygubié. : :

Przecie dla niemoznoéci uprawiania burakow na jednem i tem samem miej-
scu rok rocznie, moze dwu- lub trzyletni okres powrotu burakéw na to samo pole
moégltby byé zastosowanym, a pewnem jest, Ze€ CO do wyginiecia zukéw dalby
on lepsze rezultaty od ptodozmianu cztero- lub szescioletniego.

Lecz bytoby zapewne takze mozliwem doj$¢ do zupelnego zniszczenia cleo-
nuséw, bez zadnego przewrotu w ptodozmianach, a tylko przez przyciaganie ko-
moé$nika sposobem stalym na pewng liczbe parceli drobnych o kilku hektarach,
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ktoreby zasiewano burakami w pewnej ilogci miejsc kazdego folwarku i to kilka
lat z rzedu.

Jest to zagadnienie w kazdym razie zastugujace na systematyczne wypro-
bowanie, i tylko w tej mysli podajemy je na tem miejscu, Kku zainteresowaniu
niem plantatorow. ) ‘

ROZDZIAL IIL

0 sztueznem rozmnazanin muskardyny na owadach zywych.

Whikanie we wszystkie szczegoly, tyczace sig hodowli muskardyn na po-
zywkach sztucznych, rozszerzytoby nadmiernie rozmiary niniejszej publikacyi,
nie wzbudzajac zadnego zainteresowania, okazuje si¢ ono bowiem tylko przy-
datnem przy do$wiadczeniach laboratoryjnych. Przygotowywanie muskardyn
na sztucznych pozywkach jest zakosztowne i zabardzo skomplikowane, azeby sam
rolnik mogt mieé jakgkolwiek korzys¢ w wytwarzaniu jej, w celu nastepnego uzy-
wania w praktyce.

Przeciwnie, nadzwyczaj jest tatwo reprodukowac muskardyne, tworzac dla
niej §rodowisko odzywcze z owadow zywych. Kazdy rolnik moze to usku-
teczniaé malym kosztem, stosujac si¢ jedynie cisle do wskazanych ponizej
przepisow.

Kultury czyste na kartoflach, fatwe do otrzymania w kazdej chwili w spe-
cyalnem laboratoryum, nie mogg i nie powinny stanowi¢ nic innego jak punkt
wyjécia, jak nasienie dla kultur na wielka skale, ktore kazdy rolnik moze zastoso-
wa¢é w praktyce, produkujac je u siebie.

Ograniczamy si¢ przeto na przedstawieniu w kilku stowach warunkow, w ja-
kich mozna otrzymaé kultury na Kartoflach, zatrzymamy sie znacznie dluzej nad
wytwarzaniem kultur na owadach zywych.

Muskardyna posiada tg ceche charakterystyczng, Ze na pozywce sztucz-
nej wytwarza si¢ zwykle z wieksza trudno$cig i bez poréwnania wolniej niz
pleénie (penicillium, mucor, aspergillus i inne). Wskutek tego, jezeli pomiedzy
tysiacem zarodnikow (spor) muskardyny znajduje sie, dajmy na to, jeden zarodnik
(spora) penicillium, to ta ostatnia rozwija si¢ najpierw i wytwarza grzybnie (my-
celium), ktéra niweczy W zarodnikach muskardyny wszelkg zdolnos¢ do rozZwi-
jania sie. :

Azeby otrzymaé czysts kulture muskardyny na Kartoflu, trzeba przede-
wszystkiem znale$¢ zarazonego nig owada, wzigsé z niego Kilka spor i na
kartofel spory te przesiaé. — Poniewaz za$, oprocz muskardyn, kazdy zdechly
owad znaleziony w ziemi lub na ziemi, zawiera w sobie pewng ilos¢ zwyklych
bakteryi i ple$ni, wigc i kultura na kartoflu nie moze by¢ odrazu czysta.

Azeby otrzymaé kultury zupelnie czyste, nalezy przeprowadzi¢ selekcye
zarodnikow, czynno$é za$ ta bywa czestokroé nadzwyczaj diuga i mozolna.

Wszystkie powyzsze trudnosci znikaja, gdy za érodowisko dla kultur stuzy
owad zywy.
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W tym ostatnim wypadku, jezeli na tysiac zarodnikéw zwyczajnych pledni
znajdzie sie jedna nalezaca do muskardyny zabojczej dla owadu, to ta ostatnia jedy-
nie rozwijag sie bedzie, zaatakuje wszystkie organy owadu i wytworzy ostatecznie
obfitg kulture. Zwyczajne pleénie rozwijaja si¢ tylko na trupach, lecz trup owadu
stanowi juz wtenczas niepodzielne panstwo muskardyn, w ktorem niema wolne-
go miejscs dla osiedlenicow pleéni zwyczajnych.

W miejscowosciach, gdzie inwazya jednego lub wielu rodzajow owadow
szkodliwych bywa czesta, latwo schwytaé ich pewng ilos¢, zarazié¢ je muskardy-
ng i w ten sposéb otrzymaé wielkg ilos¢ silnie jadowitych zarodnikow, ktore
nastgpnie mozna zuzytkowac dla rozprzestrzenienia epidemii na wielkg skale.

Co sie tyczy zakazania owadéw skrzydlatych tego rodzaju, jak chrzaszcz,
sylph, komosnik, to nalezy zamkna¢ je w szczelnie zamknietem naczyniu, kloszu,
lub pudetku drewnianem i przy pomocy rozpylacza pokry¢ je pytem zarodnikow,
pochodzgcych z hodowli naturaln¢j lub sztucznej. Jezeli uzyta muskardyna jest
silnie jadowita, to wtenczas bez wyjatku wszystkie owady, wskutek tak przepro-
wadzonego zakazenia, zamierajg. -

W celn otrzymania dobrych kultur, nalezy zywi¢ owady przez kilka dni.
Po uplywie kazdych dwoch Inb trzech dni owady niezywe si¢ zbiera, pewna ilos¢
takowych umieszcza si¢ na talerzach lub innych naczyniach, napelnionych ziemig
lub piaskiem, z lekka zroszonych wodg pod ostona od bezposrednich promieni sto-
necznych i w temperaturze 16—25°.

Po uptywie trzech do pieciu dni owady te pokrywa biata grzybnia, za$ w dwa
lub trzy dni potem dostarczaja nam one zarodnikow zielonych (oospora), biatych
(sporotrichum) i zottawych (isaria). Mozna je wtenczas przechowa¢ w tym stanie
przez kilka miesiecy, pod tym warunkiem jednakze, azeby pomieszczenie wy-
brane dla ich przechowania bylo przewiewne i suche.

Za pomoca jednej kultury muskardyny, przedstawiajacej wartosc 50 kop.,
mozna zarazi¢ okolo 1000 owaddéw: kazdy w ten sposob zarazony owad wyda
znowu dostateczng iloéé muskardyny do zarazenia nowych 1000 owadow. Mu-
skardyna wyprodukowana na kilku tysiacach zukéw wystarczy do zarazenia
kilkuset pudéw zukow, a wiec kazdy rolnik moze, z malym bardzo kosztem, wy-
produkowaé dostateczng ilo$¢ muskardyn do zarazenia wszystkich zukéw, ktore
zbierze na wiosne. Z kazdego puda zukow otrzyma conajmniej pud muskardy-
ny, ktora juz przy konicu czerwca bgdzie mozna rozsypa¢ na polach zasianych
burakami i tym sposobem zarazi¢ i zniszczy¢ larwy komos$nika Zyjace na Korze-
niach burakow.

Przy produkowaniu muskardyn na zywych owadach, na wielka skalg, nie
potrzeba zachowywac¢ zadnych specyalnych ostroznosci.

Kazdodziennie zebrane owady, nalezy wpuszczaé do jakiej wielkiej, szczel-
nie zamknietej i ciemnej izby, w izbie tej, rozpraszac spory muskardyn za pomoca
mieszka i zywi¢ owady lis¢mi lebiody lub burakow.

Zuki rozejda -si¢ przewaznie po $cianach, a zdechte, spadte na ziemig,
trzeba co kilka dni zmiataé i zakopywaé w dofach o glgbokosci 50 do 80 centy-
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‘metrow, nakrywajac kazdy poktad owadéw poktadem ziemi, jak to wida¢ na ni-
Zej pomieszczonym rysunku.

W tych warunkach muskardyna rozwija sig¢ bardzo dobrze, a zaraziwszy
w ten sposob kilka setek kilograméw owadow, otrzymuje si¢ prawie tez sama
ilo§¢ zarodnikow muskardyny.

Gasienice mozna zaraza¢ w ten sam sposéb co i owady wyksztalcone
w ogolnosci stanowig one nawet dla muskardyny $rodowisko hodowli Kkorzyst-
niejsze niz te ostatnie. Gasienica zarazona daje zawsze nieszkonczenie wigcej spor
muskardyny niz owad skrzydlaty.

W miejscowosciach, w ktorych napotyka si¢ czgsto na pedraka chrabaszcza,
nalezy skorzysta¢ z kazdej roboty przeprowadzonej w polu i skrzgtnie go zbierac,
i zamiast go niszczy¢, uzywacé jako srodowisko dla wytworzenia muskardyny.

Zarazone pedraki umieszcza si¢ w ziemi, otoczonej deskami, na glebokosci
40—60 ¢, lub w skrzyniach napelnionych ziemia. Zaglebiaja sig one w ziemig
i zamieraja, wytwarzajac bogata kulture grzybka, ktéry je unicestwit.

Rys. 2.

" 7 //
/

/’“ .

Ziemia, zawierajacy kilka tysiecy zarazonych owadow lub pedrakow chra-
baszcza, na m3 zostaje wtenczas wewnatrz formalnie przetkany siatka z wio-
kien grzybni, a tak jest bogaty w zarodniki, Ze ziemig t¢ z wielkg korzyScia mozna
uzyé do rozpowszechnienia epidemii na polach, rozsiewajac ja podczas orki.

Zaleznie od powierzchni pol. przeznaczonych dla wplywu muskardyny,
kazdy rolnik z mniejszymi lub wiekszymi, lecz na ogot zawsze z nieznacznymi
wydatkami, wytworzyé moze u siebie ilos¢ grzybka, niezbednie mu potrzebng do
prowadzenia zwyciezkiej walki ze szkodnikami.

Przecietnie, nalezy uzy¢ dziesigé hodowli na kartoflu, dla zarazenia l g Kko-
mosnika plamistego (zuczka), ktory ze swej strony wystarczy do zarazenia przynaj-
mniej dalszych 100 &g tego owadu. W ten sposob wigc, jezeli na pewnej przestrzeni
pol rocznie zbiera sie 5000 kg komosnika, to wystarczy sto czystych kultur w mo-
mencie, gdy owad zaczyna wychodzi¢ z ziemi, dla zarazenia wszystkich owadow,
ktore mozna zebraé od 15-go kwietnia do 15-go czerwca.

Hodowle muskardyny na owadach, znajdujacych si¢ w ziemi, moga prze-
chowa¢ sie swobodnie w ziemi przez caly rok, by stuzy¢ nastepnie z wielkg ko-
rzyécig do wzbogacenia w zarodniki wierzchniego pokladu ziemi, ktoéry, jak to
widzieliSmy powyzej, zawiera ich zazwyczaj bardzo mato. ¢
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Zarodniki te atakuja wtenczas malerikie gasienice komoénika plamistego na-
tychmiast po ich wykluciu sie i chronia w ten sposob buraki od szkdod, spowodo-
wanych przez gasienice, powiekszajac rownoczesnie ‘w stopniu bardzo znacznym
ilosé owadow zarazonych i ostatecznie unicestwionych.

Co sie tyczy czasu, w jakim najkorzystniej zuzytkowywa sie muskardyne,
wytworzong w wielkich iloéciach na owadach zywych w powyzej wykazany spo-
sob, to zaznaczy¢ nalezy, ze mozna muskardyny rozsiewa¢ podczas jesiennej lub
wiosennej orki, podczas siewu burakéw, wysiewajac jg razem 2z nasieniem, a naj-
lepiej w potowie lub przy koficu czerwca, w rowkach wyztobionych z obydwéch
stron kazdego rzadka burakow (uskuteczni¢ tu mozna siewnikiem). W tym bo-
wiem czasie muskardyny rozwijaja si¢ najlepiej i najtatwiej zaraza wychodzace
z jajek gasienice.

ROZDZIAL 1V.

Doswiadezenia nad warunkami rozwoju muskardyn
i dzialania ich na owady.

Dla zupetnie jasnego i $cistego oznaczenia punktéw wytycznych, tyczacych
sie rozwoju komosnika plamistego, ewolucyi rozmaitych rodzajow muskardyny,
warunkéw zarazania komo$nika tak w postaci gasienicy, jak réwniez i zupetnie
rozwinietego owadu, wreszcie znaczenia pewnych owadow drapieznych (owado-
zerczych), znajdujacych si¢ w danej miejscowosci, postanowilismy wykona¢ sze-
reg’ doswiadczer. W tym celu w Srodku pola, oddanego nam do wiasnego roz-
porzadzenia, ustawiliSmy szes¢ klatek z cienkiej siatki metalicznej: dwie duze po-
krywajace soba powierzchnig 100 m? i cztery mate po 12 do 15 m?.

Obie duze Klatki przeznaczone byly do wykrycia i zbadania warunkow,
w ktorych uskutecznia si¢ najlatwiej zarazanie komo$nika zarodnikami mu-
skardyny, wyhodowanymi w sztucznem $rodowisku odzywczem.

W Kklatce Nr. 1 umieszczono w czasie od 15 do 30 maja okoto dwu-
dziestu pudéw (350 kg) komos$nika (pomiedzy ktorymi znajdowato sie okoto 1%
lethrus cephaltus i 99% cleonus), zarazonych przy pomocy opylenia zarodnikami
oospora, Owady te karmiono li&émi lebiody (komosy) (chenopodium album).
Co pigé lub sze$¢ dni przewracano ziemie szpadlami, w celu zakopania owadow
martwych, azeby w ten sposob muskardyna mogta si¢ rozwingé i wydac
zarodniki.

Juz poczawszy od 20-go maja owady zaczely zamieraé, zas okoto 15-go
czerwea nie byto miedzy nimi ani jednego osobnika zywego.

Skopywanie ziemi, wykonywane miedzy 1-szym a 30-tym czerwca, wyka-
zalo, ze prawie 50% owadow zakopanych byto pokryte obficie sporami.

W Klatce Nr. 2 umieszczono okoto 3 pudéw (50 kilogramow) komoénika, za-
razonych sporami sporotrichum. W tym to wypadku $mier¢ owadow nastapita
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nieco weze$niej, anizeli w pierwszej klatce i procent owadéw, na ktérych silnie
wystgpita muskardyna, byt tu znaczniejszy.

Zaznaczy¢ jednakze nalezy, Ze spory tego grzybka nie pokrywaja sobg owa-
doéw, tworza sie one na koncach dtugich nici grzybni, wychodzacych z owadu
martwego w kierunku powierzchni ziemi.

W taki spos6b tatwo mozna poznaé, ze istnieje réznica w- sposobie powsta-
wania i wzrostu zarodnikéw tych dwéch rodzajéow muskardyny.

QOospora wytwarza zarodniki w ziemi wprost na powierzchni owadu, unice-
stwionego poprzednio przez tego grzybka, podczas gdy zarodniki sporotrichum
rozwijaja sie na powierzchni ziemi lub w nieznacznych wglebieniach, w ktére
przenikaja nici grzybni. :

Z powyzszego nalezy wyciagnaé wniosek, ze sporotrichum wymaga wigcej
powietrza, i dlatego zawsze bedzie si¢ znajdowa¢ blizej powierzchni ziemi, z tego
za$ wyplywa ten wazny szczegét, ze sporotrichum znacznie krocej egzystowaé
moze niz oospora, ktéra znajduje si¢ w lepszych warunkach wzgledem niszcza-

cych wplywow atmosterycznych.

W Kklatkach Nr. 3 i 4 umieszczono 29 maja w kazdej 100 komosmkow
zarazonych zarodnikami oospora i sporotrichum, w momencie zaszczepienia im-
zarazy, a zatem owady te mogly zy¢ jeszcze od 10 do 20 dni.

W ziemi, pokrytej temi siatkami, zasadzono buraki w tym celu, azeby dia
owadéw stworzy¢ warunki zycia i rozwijania si¢ takiez same, w jakich one sie
znajdowaly, bedac na swobodzie. Z owadéw tych zaden prawie nie zgingl od
zarazy w stanie zuka, wszystkie one miaty czas sparzy¢ si¢ i znieS¢ jajka. :

1¥g0 lipca wiele larw zywych znajdowato sig¢ na korzeniach burakoéw, 2—3%
z nich bylo zarazonych.

15-go lipca 30% pedrakéw byto zarazonych.

1-go wrze$nia i przy nastepnych skopywaniach nie znaleziono ani jednej
larwy zywej.

Ciekawe wyniki daty do$wiadczenia te na wiosng tego roku (1901).
W klatkach Nr. 3 i 4 znaleziono tego roku tylko 5 zywych zukéw, pomimo ze
wpuszcezono ich tam rok temu po 50 par, ktére powinny wydaé co najmniej
1000 mtodych osobnikéw, a wigc 995%/, zginglo w stanie larw od muskardyn
w ciggu lata — o czem nas badanie rozwoju larw na Korzeniach burakéw prze-
konalo.

W Kklatce Nr. 5 umieszczono prawie réwne ilosci komosnika i carabus (cara-
bus hortensis, carabus auratus, carabus gemmatus calasoma, brachimes, scarites).

Dos$wiadczenie to przeprowadzono w tym celu, azeby dowiedzie¢ sig, o ile
ten ostatni owad sprzyja zaniknieciu komo$nika. Okazato sie, ze miejscowy owad
drapiezny nie wykazuje duzego dziatania w tym kierunku.

Do klatki Nr. 6 wsadzono 100 zupetnie zdrowych komo$nikow, ktére miaty
stuzyé do kontrolowania do$wiadczeni przeprowadzonych w klatkach Nr. 3 i 4,
azeby z zachowania si¢ ich mozna bylo wyciagna¢ pewne wnioski, tyczace sig
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komos$nikéw zarazonych. Skopywanie ziemi w tej klatce przeprowadzono rowno-
cze$nie ze skopywaniem w klatkach Nr. 3 i 4, przyczem zauwazono, ze W ostat-
niej klatce znajdowato si¢ zawsze znacznie wigcej larw zywych niz w Klatkach,
w ktérych umieszczono owady zarazone.

Ani jedno z powyzszych do$wiadczen zupetnie ukonczonem dotychczas je-
szcze nie jest, jednakze wszystkie daty wyniki, ktore blizej rozpoznaé nalezy.

Przedewszystkiem trzeba zaznaczy¢, ze sposéb zarazania, zastosowany
w klatkach Nr. 1 i 2, a majacy na wzgledzie rozprowadzenie muskardyny, wydat
zaledwie ogdlem 50% owadéw zarazonych. Wyniki nie odpowiedziaty zatem
poktadanym nadziejom. To tez na przyszto$¢ radzimy zarazaé zuki nie w dru-
cianych klatkach a w szczelnie zamknigtych izbach, w sposOb podany wyzej.

Réwnoczeénie przeprowadzono do$wiadczenia z zastosowaniem poOwYyZej
wzmiankowanych zmian i wykonano je w wielkich doniczkach kwiatowych,
o objetosci 10—15 litréw. Otrzymano wtenczas 80 — 90% zarazonych owadéw,

Z klatki Nr. 1 wzieto pewna ilos¢ ziemi zmuskardynowanej i rozsypano ja
w pazdzierniku na pewnej przestrzeni pol przeznaczonych pod buraki, ktére mia-
no sadzié na wiosne roku nastepnego.

Pozostala cze$¢ ziemi zmuskardynowanej bedzie rozsiana na pozostalych
cze$ciach pol na wiosne, w czasie orki.

A zatem dopiero w roku przysztym podczas lata, szczegblniej za$ na jesie-
ni, podczas kopania burakéw, zda¢ bedzie mozna sobie sprawg z otrzyma-
nych wynikéw, poréwnywajac ilos¢ pgdrakéw zarazonych na polach, na ktérych
zastosowano muskardyne, z iloscig pedrakow na gruntach, nie poddawanych Za-
dnym do$wiadczeniom.

W klatkach Nr. 3 i 4 trzeba bedzie oznaczy¢ podczas wiosny, ile owa-
dow ustrzeglo sie od zgubnych wplywoéw zarazy, wiele rozwinglo sig normalnie
i wydato dojrzale owady w przeciggu jednego roku.

Doswiadczenia w tychze klatkach beda przeprowadzone w ten sam sposob
co i w klatce Nr. 6; kazdorocznie we wszystkich klatkach sadzié sie bedzie bura-
ki. W pierwszych umieszczone bedg zarazone, w ostatnich za$ zdrowe Kko-
mos$niki.

Doswiadczenia. te, bedg mialy na celu rozwigzanie nastepujacych pytan:
1) czy mozebnem jest osiagnigcie zupelnego zniszczenia komos$nika przy po-
mocy muskardyny; 2) w jakim przeciagu czasu wynik ten mozna bedzie otrzy-
ma¢; 3) czy otrzymuje si¢ pewne korzysSci przez przyspieszanie zarazenia, przy
zastosowaniu sztucznego rozprzestrzeniania muskardyny.

Nadzwyczaj interesujacem byloby przeprowadzenie do$wiadczen, na polkach
stale, przez kilka lat z rzedu posiewanych burakami w wiecej szerokim zakresie.
W tym celu nalezy tylko w kazdem gospodarstwie wyznaczy¢ jeden lub Kilka ka-
watkéw ziemi, dla urzadzenia na nich ,pol przynety“ dla komo$nika, a posy-
pawszy ziemi¢ t¢ muskardyna, sadzi¢ na niej kazdorocznie buraki.

"Owadoéw, znajdujacych sig na tych polach, nie nalezy zbiera¢. Buraki, po-
sadzone tam, pozostawi¢ do zupetnego rozporzadzenia owadow, Dla tem wig-
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kszej dla komosnika zachety, azeby pozostawat na tych kawatkach ziemi, nale-
zy dostarczy¢ mu obfite pozywienie. Im wiecej zbierze sig tam komo$nikow,
tem predsze i przytem zupetniejsze bedzie zarazenie. -

Nalezy wreszcie prowadzi¢ w dalszym ciagu doswiadczenia i w klatce Nr. 5.
Jezeli w miejscowych owadach owadozernych (carabus hortensis, c. auratus,
¢. gemmatus, calasoma, brachinues, scarites) komo$nik nie wzbudza nalezytego
smaku, to bardzo mozebne, ze znajda si¢ inne owady drapiezne, ktore beda poze-
raé je z zadowoleniem.

W tym to celu sprowadzié zamierzamy Kkilka wigkszych rodzajow owado-
zernych, miedzy innymi za$ mantis religiosa, ktory nie znajduje sie w basenie dnie-
prowskim, lecz ktorego za to mozna spotkaé w obfitosci w innych miejscowo-
Sciach, a mianowicie we Francyi potudniowej. Jezeliby owad ten, zreszta nad-
zwyczaj takomy, lecz réwnocze$nie zupetnie nieszkodliwy dla gospodarstwa wiej-
skiego, zaaklimatyzowat si¢ w Rosyi potudniowej, to mégtby tam okaza¢ znaczne
ustugi, nietylko niszczac komosnika, lecz réwnoczesnie wiele innych owadow
szkodliwych, jak np. botis, agrotis, a bardzo prawdopodobne, ze i elater. Przez
wprowadzenie i zaaklimatyzowanie w tych miejscowosciach owadéw drapieznych
otrzyma sig, by¢ moze, takie same wyniki dobroczynne, jakie dato wprowadze-
nie vedalia cardinalis do Kalifornii i na potudniu Europy, gdzie kokcydie jeeria
purchasi pustoszyly plantacye pomaraficzowe. Vedalia cardinalis rozmnaza si¢
tem wiecej, im wigcej pozera kokeydii, z zanikiem ich znika roéwniez i ona.

Kroétkie streszczenie i wnioski.

Komosniki, ktére przebywaja w ziemi w stanie dojrzalym podczas jesieni
i zimy, na glebokosci 30, 40 do 80 cmz, wydobywajg si¢ na powierzchnig w pierw-
sze cieple dni wiosny.

Nie znajdujac dla siebie pokarmu w przeciagu dtugich 7-miu miesigcy, z po-
zadliwoscia rzucaja si¢ one na wszystkie liscie zielone, jakie tylko znajduja si¢ na
ziemi. Lecz wkrotce, zyskawszy wiecej sil, opuszczaja one wszystkie inne pola
i wedruja wylacznie tylko na pola obsiane burakami. Samice zostaja wtenczas
zaptodnione, a od 15 maja do 15 czerwca skladaja jajka.

Do tego momentu rola muskardyny jest nieznaczna. Nie znajduje si¢ ona
prawie wcale na powierzchni ziemi, a wreszcie nawet, gdyby i znajdowala sig, to
nieco zaniska temperatura i zasuche powietrze, wiasciwe tej porze roku, a szcze-
g6lniej promienie stonca, nie sprzyjatyby rozwijaniu si¢ muskardyny i zaraze-
niu owadow.

Pod koniec czerwca z jajek, ztozonych w mate wglebienia na powierzchni zie-
mi, zaczynajg wykluwaé sig gasienice. Natychmiast po wykluciu sie, gasienice przy-
czepiajg si¢ do korzonkéw buraczanych i razem z niemi zaglebiajg si¢ coraz wig-
cej w ziemig i doszediszy do gtebokosci 40 tu do 60-ciu centymetrow, przetwa-
rzaja si¢ w poczwarki. Pod postacia gasienic, komos$niki zyja zazwyczaj okoto trzech
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miesiecy; znajduje sie je bowiem miedzy 20-ym czerwca a 15-ym wrze$nia
i w tym to okresie czasu dziatanie muskardyny bywa najsilniejszem.

Gasienice posuwaja sie coraz wigcej w glab ziemi, w celu zabezpieczenia sig,
gdy przyjma juz posta¢ poczwarek, od zabbjczego dla nich wptywu czynnikow
atmosferycznych i robot polowych. Jak tylko przedostaty si¢ one poza zorywany
poktad ziemi, nie zawierajacy muskardyny, zarazaja sie¢ one i to tem predzej
i w wiekszej ilosci, im poklady te bogatsze sg w muskardyny.

Bogactwo ziemi w muskardyny zalezy przewaznie od ilosci owadéw, ktore
zyly lub Zyja na niej.

W polach, na ktérych sadzono buraki wielokrotnie, znajdowaé sie bedzie
wiecej grzybkow jak na tych, gdzie buraki sieja od niedawna.

W polach, na ktorych buraki uprawiajg co cztery lata, zarodnikow bedzie
wiecej anizeli na tych, gdzie sieje sig je co lat szescC.

Kazdoroczne przenoszenie zasiewu burakéw, ktorym towarzyszy komo$nik
stale, z jednej strony sprzyja rozmnazaniu si¢ tych owadoéw, ochraniajac je od
zarazenia, z drugiej za$ niszczy muskardyne, odbierajac jej najodpowiedniejsze
srodowisko dla rozwoju. Wierzchni pokiad ziemi na glebokoSC 30 ¢m nie
zawiera muskardyny wskutek uprawy, t. j. ciagtego przewracania i wietrzenia
gleby, podczas gdy w poktadach nizszych, nienaruszanych ptugiem, muskardyna
zachowa sie daleko dluzej, chociaz i tam, wskutek braku odpowiedniego pozy-
wienia, z czasem wygingé moze.

Ze wszystkiego powyzej powiedzianego wyplywa, ze dla powstrzymania
rozmnazania sie komo$énika, nalezy postgpowaé w spos6b nastepujacy: albo sprzy-
jaé naturalnemu rozwijaniu si¢ muskardyny przez wiecej intensywne uprawianie
burakéw, lub tez nawozi¢ kazdorocznie pola przeznaczone pod uprawe burakow
sztucznie wyhodowana muskardyna, lub wreszcie, co bytoby, rzecz naturalna,
najlepszem, stosowa¢ obydwie te metody réwnoczesnie.

W tym to mianowicie kierunku powinny by¢ przeprowadzone do$wiadcze-
nia, rozpoczete w r. 1900, w majatku Mikotajéwce, lecz w wigkszych rozmiarach
i w wiecej rozmaitych warunkach. Powinno sig je przeprowadzi¢ réwnoczesnie
w wielu miejscowosciach, my za$ ze swej strony chetnie ofiarujemy swoje ustugi
wszystkim tym wiascicielom rolnym, ktorzy zechcg przeprowadzi¢ je u siebie
‘w swoich majgtkach.

Zadanie, ktore nastrecza sig tu do rozwiazania, nie jest tak prostem, jakby
to na pierwszy rzut oka zdawac sie mogto, przeciez komos$nik nie jest jedynym
wrogiem buraka. Choroby korzenia pochodzenia mikroorganicznego, osobliwie
za$ nematody, moga w pewnych warunkach wywotaé rownie grozne niebezpie-
czenstwo, jak i ten owad. A zatem, chcac zniweczyé tego powaznego wroga plan-

“tacyj buraczanych, nalezy zachowaé réwnoczesnie wszelkg ostroznos¢, azeby je-
dnego zlego nie zamieni¢ na drugie.
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